CALIBRACION E INCERTIDUMBRE

EN LA MEDICION Tiempo Real SA
Y SU APLICACION A ISO 9000 I © Formacion en Control de Procesos

. . Corcega, 80 bajos - 08029 Barcelona
Duracion: 3 dias (Efec. 01-02-96) M - 49 Tel. ggilo 17%‘{9 - Fax 93 419 0632

e-mail: cursos@tiemporeal.es

http://www.tiemporeal .es

PRIMERA PARTE.- CONCEPTOS GENERALES

6.1. PRESENTACION DEL MODULO

* Programa a desarrollar
* Objetivos del médulo

@
)

. TERMINOS RELACIONADOS CON LA INCERTIDUMBRE EN LA MEDICION

6.2.1. Campo de medida y amplitud. Limites de trabajo.

6.2.2. Exactitud, precision y bias.

6.2.3. Histéresis, banda muerta, zona muerta, deriva puntual, repetibilidad y reproducibilidad.
6.2.4. Ajuste de la amplitud y de cero.

6.2.5. Conformidad: independiente, basada en ambos extremos y basada en el cero.

6.2.6. Linearidad: independiente, basada en ambos extremos y basada en el cero.

6.2.7. Tipos de error en el instrumento.

6.2.8. Procedimiento de calibraciéon y de ajuste.

6.2.9. Problemas y aplicacion de los conceptos anteriores a transmisores de mercado.

6.3. ERRORES SISTEMATICOS Y ALEATORIOS. ESTADISTICA
6.3.1. Conceptos bésicos de estadistica. Poblacién. Muestra. Media. Desviacion tipica. Varianza.
6.3.2. Errores sistematicos y aleatorios. Funcion de distribucion normal de Gauss. Funcion t de Student.
6.3.2.1. Distribucion normal o de Gauss. Aplicacién al célculo de los intérvalos de confianza.
6.3.2.2. Funcion t de Student. Aplicacion al calculo de los intérvalos de confianza.

6.4. PROPAGACION DE ERRORES

6.4.1. Propagacion de errores en las operaciones aritméticas.
6.4.2. Error en la medicion de una variable que se calcula de forma indirecta.

6.5. RESOLUCION DE LA CONVERSION ANALOGICO-DIGITAL

6.5.1. Resolucion de la conversion A/D.

SEGUNDA PARTE.- CALIBRACION, ISO 9000 Y SU RELACION CON LA INCERTIDUMBRE

49.1. NORMAS ISO (INTERNACIONAL) / EN (EUROPEA) / UNE (ESPANOLA) RELACIONADAS CON LA CALIDAD

49.2. AGRUPACION DESTACABLE DE LAS NORMAS SOBRE LA CALIDAD

49.3. UNE 66-904-90 (ISO 9004) GESTION DE LA CALIDAD Y ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE LA CALIDAD. REGLAS
GENERALES.
APARTADO 1: OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

49.4. APARTADO 4 DE UNE 66-900-89 (ISO 9000): NORMAS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD Y EL ASEGURAMIENTO
DE LA CALIDAD.
DIRECTRICES PARA SU SELECCION Y UTILIZACION

49.5. USO DE “SHOULD” Y “SHALL” EN LA VERSION EN INGLES DE LAS NORMAS DE LA SERIE ISO 9000

49.6. CORRELACION ENTRE LOS APARTADOS DE ISO 9004, 9001, 9002, 9003
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49.7. COMO ENCAJA LA INSTRUMENTACION Y EL CONTROL DE PROCESOS DENTRO DE LAS NORMAS DE LA SERIE
ISO 9000

49.7.1. Comentarios sobre el capitulo 4.9 de 1ISO 9001 y sobre los 10 y 11 de la ISO 9004:
Control de los procesos de fabricacion

49.7.2. Comentarios sobre el capitulo 4.11 de I1SO 9001 y sobre el 13 de la ISO 9004:
Control de los equipos de inspeccion, medicidon y ensayo

49.7.3. Comentarios sobre el capitulo 4.10 de 1SO 9001 y sobre el 12 de la ISO 9004: Verificacion del producto
(Inspeccion y ensayo)

49.8. COMO ENFOCAR LA CUANTIFICACION DE LA INCERTIDUMBRE DE LOS APARATOS EN EL CONTEXTO DE LA
SERIE DE NORMAS ISO 9000

49.8.1. Uso de la estadistica. Recomendacion de la norma.
49.8.2. ¢lIncertidumbres grandes o pequefias?
49.8.3. ¢Cuéantos puntos podemos tomar para verificar la respuesta de un instrumento a lo largo de su campo de
medida?
49.8.4. ¢Cuéntos recorridos podriamos hacer a lo largo del campo de medida?
49.8.5. Incertidumbre de un instrumento individual
A) Definiendo una incertidumbre “grande”
B) Definiendo una incertidumbre “pequefa”
49.8.6. Incertidumbre de una cadena de medida
49.8.7. Incertidumbres que cabe esperar en cadenas de medida tipicas
49.8.8. ¢Cada cuanto tiempo hay que verificar y calibrar la instrumentacion?

49.9. FORMULAS PARA CALCULAR LA INCERTIDUMBRE, Y EJEMPLOS

49.9.1 Especificacion de la incertidumbre méaxima a fijar en un instrumento o en una cadena de medida como limite para
considerar si se esta dentro o fuera de calibracion
Al) Fijando una incertidumbre “grande”
A2) Fijando una incertidumbre “pequefia”
A3) Especificacion de incertidumbre para su cadena de medida
49.9.2. Caélculo de la incertidumbre para un instrumento individual y para una cadena de medida
B1) Célculo de la incertidumbre para un instrumento individual sin realizar un tratamiento estadistico de los
datos
B2) Célculo de la incertidumbre para un instrumento individual aplicando técnicas estadisticas
B3) Célculo de la incertidumbre para una cadena de medida
* EJEMPLOS DE APLICACION
* SIMPLIFICACION

49.10. RECOMENDACIONES DE DIVERSOS ORGANISMOS INTERNACIONALES PARA EL CALCULO DE LA INCERTI-
DUMBRE EN LA MEDIDA.

49.11. RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS DE CALIBRACION.

49.12. ISO 10.012-1.- Guias sobre Confirmaciéon Metroldgica, Procedimientos, Registros de documentacion, Etiquetado,
Trazabilidad de las calibraciones y otros temas.

49.13. ULTIMO COMENTARIO
49.14. RELACION DE PROCESOS DE CALIBRACION DEL SCI PUBLICADOS

49.14.1. Calibracion de un manémetro tipo bourdon.
49.14.2. Calibracion de Pt100 por comparacion.

49.15. COMENTARIOS PARA LA INTERPRETACION Y UTILIZACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION EMITIDOS
POR LABORATORIOS ACREDITADOS.

49.16. LA ESTADISTICA EN LA REGULACION AUTOMATICA DE LOS PROCESOS.
49.16.1. Lazo cerrado de regulacion.

49.16.2. Lazos analdgicos y digitales
49.16.3. SPC = Statistical Process Control = Control esdadistico de los procesos. Graficos de medias, rangos y

desviaciones estandar y su interpretacion.
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